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دورا مهما في توفير العديد من الوظائف الفسيولوجيا للأسماك في جلد الأسماك يلعب 
 والصبغ الروتيني (،mµ 4وي )خالر استخدم جهاز الميكروتوم بيئتها المحيطة. 

(Hematoxylin and eosin) ،وذلك ،بالإضافة لمجهر ضوئي مزود بكاميرا رقمية 
الدراسة أظهرت . Scombr scombrusو Mullus barbatusلدراسة جلد أسماك 

الأدمة، و البشرة، مرتبة في ثلاث طبقات أساسية  الحالية أن جلد الأسماك مكون من
أظهرت أن البشرة والأدمة أكثر  الميكرومترية. الدراسة النسيجية والقياسات تحت الجلدو 

 ،µm 20.04±111.33و µm 5.21±11.11 بينسمكا في أسماك الكاوالي يتراوح ما 
على  µm 1.11±12.51و 0.05µm±6.85مقارنة بأسماك التريليا والتي كانت 

 21.71±501.65بينما كانت طبقة تحت الجلد أكثر سمكا في أسماك التريليا ). التوالي
mµ( مقارنة بأسماك الكاوالي )15.34±114.02 mµ علاوة على ذلك وجدت .)

لوحظت جيوب القشور  بينما في جلد أسماك التريليا، الكهروستاتيكيةالمستقبلات 
ساهم في ت. الدراسات النسيجية على جلد الأسماك أسماك الكاواليالعظمية في أدمة جلد 

 لمعيشة في البيئة المائية المحيطة.لمعرفة الاختلافات النسيجية لتكيف 
 .أدمة، تحت الجلد، بشرةأسماك، جلد،  :ةيحاتفملا تاملكلا
  

http://www.doi.org/10.62341/cmsl2421
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Abstract: 

The role of skin in fish is important providing mutli-physiological 

functions to fishes in surrounding environmental. In this study 

used rotary microtome, routine procedures of tissues preparation 

were followed and paraffin blocks were cut at 4µm, stained with 

Hematoxylin and eosin (H&E) and microscope with digital camera 

to studdy skin of Mullatus barbatus and Scomperscombrus.The 

currently study showed that,  skin is composed of three tissue 

layers; epidermis, dermis and subcutis. Histological and 

morphometric studies revealed the epidermis and dermis of S. 

scombrus were 71.21±5.21 µm, 171.33±10.21 μm in thickness 

compare with M. barbatus which were 6.85±0.05 μm, 92.51±7.11 

μm respectively. While the thickness of the subcutes layer in M. 

barbatus (501.65±27.81 μm) compared with S. scombrus 

(174.02±15.34 μm). Furthermore, A spread of electroreceptor in 

skin of M. barbatusw as observed, in addition to the presence of 

scale pockets in the dermis of the skin of S. scombrus. The 

structural variations of skin of fishes may reflect the various 

environmental difficulties that they confront. Histological study of 

fish skin contributes to understanding adaptations to life in the 

surrounding aquatic environment 

Keywords: Fishes, Skin, Epidermis, Dermis, Subcutes. 
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 مقدمة:
تزخر بيئة البحر المتوسط بالعديد من الأحياء، والتي تتكون من المخلوقات دقيقة الحجم 
)الهوائم النباتية والحيوانية(، والنباتات والأعشاب والأسماك بأنواعها المختلفة والقشريات 

ام الكبيرة، والتي تصل أوزان بعضها والرخويات وصولا إلى الثدييات العملاقة ذات الأحج
ولكل منها أهمية في السلسلة الغذائية  ،إلى عدة أطنان وغيرها من الكائنات البحرية

 .[1]البحرية وكغذاء للإنسان
العديد من الأنواع التي تقطن البحر منها وجد تعد الأسماك أحد الكائنات المائية والتي ي

(، S. scombrus( والكوالي )M. barbatusا )الأبيض المتوسط، وتعد أسماك التريلي
يبلغ أقصى طول  ، وMullidae. تتبع أسماك التريليا لعائلة [2] من بين تلك الأنواع

، وهي تسبح قريبة من القاع الطيني جم 082سم ووزن  22لهذه الأسماك العظمية 
 تتغذى على القشريات والديدانو متر،  828-02، على عمق يتراوح بين والرملي
، وهي لحمية Scombredeaأسماك الكوالي من بين أسماك عائلة . [8] والقواقع

التغذية حيث تقتات على يرقات الأسماك والقشريات، وتسبح أفراد هذه العائلة في 
. يقدر طول أسماك مثر 0222ية وتصل لعمق السطحالمياه مجموعات كبيرة قريبة من 

 .[8، 3]كجم 8.3وزن ما تصل ل، كسم 83-28.2 ما بينعند البلوغ  يالكوال
جلد الأسماك يعتبر عضو مهم حيث يغطي جميع أجزاء الجسم والزعانف، وهو يعد 

ويحافظ على سلامة  ،، حيث يحمي من أي ضغوط خارجيةالأول دفاعالحاجز بمثابة 
. كما يعتبر الجلد ذو أهمية [6،0]، وله دور في التواصل والتنفس وتوازن الجسم

عضو للإحساس والتواصل مع البيئة المحيطة، بالإضافة لدوره في  للأسماك في كونه
الحركة والتنظيم الأيوني والحراري، علاوة لدوره في عملية الإخراج، والحفاظ على درجة 

يعتبر الجلد من بين أهم . [2،9] حرارة العضلات أعلى من درجة حرارة الماء المحيط
من  % 82إلى  % 6الأعضاء التي تمكن الأسماك من الحصول على ما يقدر من 

المذاب في الماء والتخلص من  2O، ليساهم بإضافة [00، 02]الأكسيجين الإضافي
2Co طلائية التجويف  خلال عملية التنفس التي تتم عبر الطلائية التنفسية للخياشيم، و
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، 02]( Hydrostatic organsالهوائية أو الأعضاء الهيدروستاتيكية ) الفمي، والمثانة
08.] 

أشارت الدراسات النسيجية لجلد الأسماك أنه يتكون أساسا من طبقتين رئيسيتين هما 
البشرة والأدمة. كما تنتشر خلال الطبقة الطلائية الحرشفية المركبة براعم الذوق، 

والصبغية وخلايا متعددة السطوح المركبة  بالإضافة للعديد من الخلايا المخاطية
(Stratified polygonalوطبقة سفلية عبارة عن خلايا جرثومية ،)[0] أظهرت دراسة .

( وجود طبقة من نسيج طلائي حرشفي طبقي، Cat fishنسيجية لجلد أسماك القرموط )
(، Club Cellsالصولجانية ) تنتشر بينها العديد من الخلايا الصبغية، والمخاطية، و

 .[03] (Alarm cellsوكذلك الخلايا المندرة )
طبقة غنية بالأوعية الدموية وخاصة في مكونة من تعتبر أدمة الجلد في الأسماك  

(، Strutum Spongiosum)البشرة وتعرف بالطبقة المفككة الجزء قريب من 
ة تكون غنية بالألياف الغروي (Strutum compactumمضغوطة ) لطبقةبالإضافة 

يلاحظ بالإضافة لطبقتي البشرة والأدمة في  [.06، 0]العديد من الأسماك العظميةفي 
ناضجة الخلايا دهنية غنية بالطبقة  وجود( Teleostمن الأسماك العظمية )العديد 

 .[03]( Subcutisتحت الجلد )بطبقة منتشرة خلال نسيج ضام مفكك، وتعرف 
تطورا  أكثرتعد  إنهاتنتشر المستقبلات الكهربائية خلال جلد الأسماك بصفة عامة إلا 

في الأسماك العظمية، والتي لها دور مهم في الاستشعار بالتردد الكهربائي الواقع ضمن 
وكذلك تلك التي تنتجها المصادر الفيزيائية للكائنات الحية ( Hz)هيرتز 22– 2.0نطاق 

. هذه المستقبلات الحسية [02، 00]المحيطة  ية في البيئات المائيةوالكيميائية غي الح
تكتشفها الحيوانات المائية، كما تمكنها من  أنمن الحياة الليلية بدون  الأسماكتمكن 

الكشف عن فرائسها من خلال التحسس بالموجات الكهربائية التي تنطلق من الفريسة 
 .  [08]حتى وإن كانت مدفونة تحت الرمل 

تباين في  تظهر أالعديد من الدراسات الميكرومترية لطبقات جلد الأسماك، والتي أجريت 
 Tridentigerفي أسماك  mµ 062.2-86.3السمك، حيث تراوحت ما بين 

breuispins[0] 0.02±2.00 سمك طبقة البشرة معدلكان ، بينماµm  
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طبقة ، وأيضا سمك Siganus luridusفي أسماك ،  2.20µm±62.26دمةالأو 
 Chelon( في أسماك 15.14µm±244.6(، والأدمة )1.34µm±36.45البشرة )

labrosus[09] هدفت الدراسة الحالية للتعرف على التركيب النسيجي وسمك طبقات .
 الجلد لنوعيين من الأسماك العظمية.  

 :المواد وطرق العمل
. تم 2228مايو،جمعت عينات أسماك الدراسة من ساحل مدينة مصراتة، خلال شهر 

 .Mعينات لكل نوع من أسماك ) 6واقع استخدام نوعين من أسماك العظمية ب
barbatusو ،S. scombrus نقلت العينات إلى معمل علم الحيوان بكلية العلوم .)

( بواسطة 2سم 0جامعة مصراتة مباشرة، تم أخد جزء من الجلد ناحية المنطقة الظهرية )
مشرط، وكشطت لإزالة طبقة العضلات. بعد الكشط وضعت قطعة من الورق على 
الجلد المكشوط ثم أعطيت أرقام ورموز تدلل على نوع السمكة وتكرارها، ووضعت في 

تمرير  أجريت الطريقة الروتينية لأخذ قطاعات من خلال .[3] %02فورمالين مخفف 
، تم طمرت في شمع (%022-%22ت )العينات في سلسة تصاعدية من الكحولا

( في Rotary Microtome Model cut 5062البرافين واستخدم الميكروتوم الرحوي )
الروتيني . كما تمت صبغ العينات باستخدام الصبغ mµ 3أخذ قطاعات بسمك 

(H&EHematoxylin and eosin,)  وذلك حسب ما ذكرهAlarami[20].  لأخذ
 Nikon, Modelة استخدام مجهر التصوير الرقمي )صور رقمية للقطاعات النسيجي

Eclipse Ni-E, 920346 ،)مركز البحوث الحيوية، كلية العلوم، جامعة مصراتة.ب 

 التحليل الإحصائي
. SPSS( بواسطة برنامج 2.26( وقيمة أقل فرق معنوي )T test) Tاستخدام اختبار 

 (. 2202بواسطة برنامج اكسل ) (SE)البيانية والخطأ القياسي  الأشكال
 

 :النتائج والمناقشة
 .SوM. barbatusالفحص المجهري لجلد المنطقة الظهرية لأسماك الدراسة )

scombrus ،أشار لوجود ثلاث طبقات رئيسية مرتبة من الخارج للداخل في البشرة )
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الجلد والأدمة، والمفصولة عن بعضهما بواسطة غشاء قاعدي، كما توجد طبقة تحت 
(. تتفق النتائج السابقة a, b-0)تحت الأدمة( والتي عي عبارة عن نسيج دهني )شكل 

 Pangasiusوالتي تمت على جلد أسماك  Mohamed et al.[11]مع دراسة
hypophthalmus كذلك مع دراسة و Basir et al. [22]  على جلد أسماكBarb 

usgrypu العظمية للتركيب الوظيفي حيث .يرجح التباين بين طبقة البشرة للأسماك
يعمل على حفاظ الضغط الاسموزي تابتا للجسم بالإضافة للوقاية من الاحتكاك 
بالمكونات البيئية المحيطة، كما له وظيفة مناعية، لاحتوائه على العديد من الخلايا التي 

كالبكتيريا والفطريات  [0، 28، 22]لها دور مهم في الدفاع ضد مسببات الأمراض
 [.23]لطفيليات وا
  

  
 

 . قطاع خلال جلد المنطقة الظهرية لأسماك التريليا0شكل 
 M. barbatus (ِaو )  الكواليS. scombrus(b). 

 (E( ،البشرة )D( ،الأدمة )M( ،خلايا غير ناضجه دهنية )B( ،أوعية دموية )A خلايا )
( طبقة 2( طبقة مضغوطة، )0خلايا صبغية، )( C( طبقة تحت الأدمة، )ِ Sناضجه دهنية، )

 (.H&Eإسفنجية، )
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 خلايا طلائية حرشفية وجودسماك الدراسة، من خلال الفحص النسيجي لجد ألوحظ 
(. 2، 0)شكل  تبطن البشرة مرتبة في ثلاث طبقات خلوية إلى أربعةطبقية غير متقرنة 

عند دراستهم  Romano et al.  [25]يه ر إلما أشانتائج الدراسة اتفقت مع 
عند فحصه لجد  Mohamed et a.[20]و، Lepdosiren  paradoxaلأسماك
على [06]الهمالي وآخرون ، وكذلك لدراسة Pangasius hypophthalmusأسماك 

عندما درس Kim [0]، بالإضافةSiganys luridusوDibloidys vulgarisأسماك جلد
 . Tridentiger brevispinisجلد أسماك

 

 
 

( D( البشرة، )M. barbatus( .)E. قطاع خلال منطقة ظهرية الأسماك التريليا )2شكل 
 (.H&E( تحت الأدمة، )Sحسية، )الخلايا إلى ال السهميشير الأدمة، 

تختلف طبقة البشرة في الأسماك عن الحيوانات البرية بعدم وجود طبقة الكيراتين على 
لتأثير عدة عوامل كالنوع  Spychalski [28]أشار  .[22، 20]السطح الخارجي 

والعمر ومنطقة الجسم التي تمت دراستها، بالإضافة للتغيرات الفصلية، حيث قد يكون 
خلوية في أنواع الجلد عبارة عن طبقتين خلويتين )يرقات الأسماك( إلى عشر طبقات 

مختلفة من الأسماك، كما أن جلد الأسماك يمتاز بطبقة مخاطية تفرز من قبل خلايا 
 .[22، 08]متخصصة تنتشر خلال الطبقة السطحية للبشرة 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Spychalski%20P%5BAuthor%5D
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على شكل ( يشير لوجود تجاويف 8شكل الفحص المجهري لجلد أسماك الكاوالي )
التي تمت  ما أشارت إليه دراسة ، وهذاقواعد القشور العظميةجيوب قشرية تتوضع فيها 

 Siganusوأسماك البطاطا ) P. hypophthalmus[20،]على جلد أسماك
lubridus )[06،]  تعمل القشور المدفونة في طبقة  [.09]وأسماك البوري والشرقان

الأدمة على زيادة قدرة الجلد في مقاومة الظروف البيئية من تلوث والتقليل من التلف 
 . [6]سبب الاحتكاك مع الكائنات المحيطةالذي قد يحدث ب

 

 
( جيوب القشور P. )S. scombrusي. قطاع خلال منطقة الظهرية للأسماك الكوال8شكل 

( تحت الأدمة S(الأدمة، )رأس السهم( أنوية الحزم الألياف الغروية، )D( البشرة، )Eالعظمية، )
(H&E.) 

( مكونة S. scombrusو M. barbatus) طبقة الأدمة في أسماك التريليا والكوالي
( غني بالأوعية الدموية Loose connective tissueمن نسيج ضام فجوي )

بالإضافة لعدد من الألياف الكولاجينية والتي تظهر في حزم ليفية مضغوطة ومتوازية 
في وجود حزم الألياف  [6]اتفقت نتيجة الدراسة الحالية مع دراسة (. a, b-0)شكل 

في كون  [09]اختلفت مع دراسة الهمالي وآخرون الغروية خلال الأدمة، بينما نجدها 
مكونة من طبقة C.labrosus و D. Vulgarisالشرقان والبوري  طبقة الأدمة لأسماك

علوية وعائية وآخري سفلية ليفية. يرجح زيادة حزم الألياف الغروية في أسماك الدراسة 
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بقة اللفية في زيادة تماسك وترابط الجلد، بالإضافة لاختلاف تركيب الجلد تبعا لدور الط
 لنوع الأسماك المدروسة. 

 المستقبلات الحسية الفحص النسيجي لقطاع خلال جلد أسماك الدراسة أظهر وجود
، وظهرت طبقة الأدمة لأسماك التريليا ضمن( Electroreceptor) الكهروستاتيكية
(. _2aه من خلايا حسية تتمركز كتجمع من خلايا عصبية )شكل مكونتحت المجهر 

 .luridusS. [06]، وClarias gariepinus[29]أيضا لوحظت في أسماك 
في توفر للأسماك القدرة على اكتشاف المجالات الكهروستاتيكية  المستقبلات الحسية

بشكل طبيعي. حيث تعمل هذه المستقبلات الجلدية على كشف الفرائس المحيطة البيئة 
 .[82]بالإضافة لكونها تعد وسيلة للتواصل بين أفراد النوع الواحد 

بشكل خلال طبقة الأدمة ( منتشرة Chromatophorusشوهدت حاملات اللون )
أشار  أيضا (.bو a، 0حظ في أسماك الكاوالي أكثر من أسماك التريليا )شكل ملا

Elliott [6] من الأدمة أو خلال  الأسفنجيةلانتشار هذه الخلايا الصبغية خلال الطبقة
من الحاملات اللون أو الخلايا الصبغية من حيث  أنواعطبقة تحت الجلد. توجد ثلاث 

(، لها ridophoresI، وanthophoresX، وelanophoresMمحتواها من اللون )
(، ومسببات UVمقاومة الأشعة فوق البنفسجية )دور مهم جدا في تحديد اللون، و 

 [.80]الأمراض
أظهر الفحص النسيجي لقطاعات جلد أسماك الدراسة وجود طبقة تحت الجلد )تحت 
الأدمة(، والتي تتكون من عدد كبير من الخلايا الدهنية مكونة النسيج الدهني الناضج 

 a، 0( )شكل H&Eالروتينية )والتي ظهرت تحتوي فراغات عند صباغتها بالصبغة 
أشارت لنفس النتائج المتحصل عليها من الدراسة الحالية، أن طبقة  [82]دراسة  (.bو

عبارة عن نسيج ضام فجوي تنتشر Ancistrus dolichopterusتحت الجلد لأسماك 
 خلاله الخلايا الدهنية. 

 القياسات النسيجية
 وM. barbatusتبين من خلال تحليل بيانات قياس سمك الطبقات النسيجية لأسماك 

S. scombrus  وشكل  0المختلفة )جدول الجلد وجود تبيان بين معدلات سمك طبقات
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 .Mالتريليا ) (. حيث بلغ معدل سمك طبقة البشرة لأسماك3
barbatus)6.85±0.05mµالكوالي ، بينما كان معدل سمكها في أسماك (S. 

scombrus)  02أكثر بما يقرب ( 6.20±20.90ضعف mµ أيضا لوحظ أن .)
( بالمقارنة 92.60±2.00 mµ)M. barbatusسمك طبقة الأدمة كان أقل في أسماك 

(. على عكس ذلك، كان 020.88±02.20 mµ)S. scombrusبسمكها في أسماك 
M. barbratus (620.06±22.80 mµ )معدل سمك طبقة تحت الجلد في أسماك 

التباين بين S. scombrus (023.22±06.83 mµ .)أسماك  معدله في أعلى من
 الكوالي، وكذلك بين الأنواع للنوع الواحد لأسماك التريليا و معدل سمك طبقات الجلد

 .(P>0.05دلالة إحصائية )كان له 

 (.الإنحراف المعياري ±. متوسط سمك طبقات جلد أسماك الدراسة )متوسط1جدول 

 نوع الأسماك
 (µm)سمك طبقات الجلد 

 تحت الجلد الأدمة البشرة
مجموع طبقات 

 الجلد
M. barbatus 6.85±0.05 92.60±2.00 620.06±22.80 020.20±26.38 

S. 
scombrus 20.90±6.20 020.88±02.20 023.22±06.83 302.20±60.23 

اتفقت نتائج الدراسة الحالية على أسماك التريليا والكوالي مع العديد من الدراسات السابقة 
 Tridentiger breuispinsفي أسماك  mµ 062.2-86.3حيث تراوحت ما بين 

(، والأدمة µm 1.34±36.45)البشرة سمك طبقة  معدلوكان، [6]
(244.6±15.14µm في أسماك )Chelon labrosus [19] سمك  بلغ، في حين

 Siganusفي أسماك ،  2.20µm±62.26 دمةالأو   0.02µm±2.00ة طبقة البشر 
luridus [15]. ين في معدل سمك طبقات يعتبر طبيعيا نظرا لتنوع الكبير في ابهذا الت

 . [5]سمكة  28222الأسماك والتي تصل إلى 
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 (.S. scombrusو M. barbatus. سمك الطبقات النسيجية في أسماك الدراسة )3شكل 

تميزت أسماك الكاوالي بوجود طبقة سميكة من النسيج الدهني مقارنة بأسماك التريليا، 
عند دراستهم لأسماك  Lizarazo et al [27]. وبذلك اتفقت مع الدراسة

Eremophilus mutisii والتي أشارت لوجود طبقة سميكة من النسيج الدهني.يعمل ،
الأسماك بالطاقة الحرارية اللازمة وخاصة في الأسماك المهاجرة  النسيج الدهني لتزويد

 . [3]من بيئة مائية إلى آخري كأسماك الكوالى
( لمجموع معدل طبقات الجلد أسماك الدراسة، حيث كان معدل سمك 0يشير جدول )

أعلى من مجموع معدله في أسماك الكاوالي   26.38µm±020.20جلد أسماك التريليا 
302.20±60.23µm .  أيضا دراسة أظهرت أن سمك طبقات الجلد كانت
088.62±062.62 µmحيث اشارت دراسة Park et al. [12] مدى لسمك  لوجود

في  الأوكسجينالتي تعتمد على الجلد في حال نقص جلد الأسماك تقع ضمنه الأسماك 
أسماك سمك جلد .يرجح عدم وقوع 222µm-22.6 البيئة المحيطة والذي يتراوح ما بين

أسماك التريليا د اعتم، لعدم ا [12]المذكور في الدراسة السابقة الدراسة ضمن مدى 
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، والذي يرجع لتوفر نسب على الجلد بصفة رئيسية للحصول على الأكسجينوالكاوالي 
 .عالية من الأكسيجين الذائب في الماء المحيط

 :الاستنتاجات
ات الجلد في النوع الواحد وبين الأنواع، الدراسة الحالية تشير لوجود تباين بين سمك طبق

مما يشر لاختلاف الدور الوظيفي بين طبقات الجلد. الاختلاف بين سمك طبقة تحت 
الجلد تعد مؤشرا على الاختلاف في محتوى النسيج الدهني الذي تعتبر مصدر لطاقة 

سماك يمكن الحرارية المخزونة. علاوة على ذلك المستقبلات الحسية المنتشرة في جلد الأ
 أن تكون محل دراسة مستقبلية.

 :شكر وتقدير
لسماحه نتقدم بالشكر والعرفان لرئيس مركز البحوث الحيوية د. غيث الدرسي، 

 ستخدام مجهر التصوير الرقمي.لا

 :المراجع
(. دراسة مراحل النضج 2200) .ع .وبن ضو، ع .م .؛ ساسي، ن.م .ساسي، س [0]

( بساحل مدينة طرابلس، شمال Scomber Juponicasالجنسي لسمكة الكوالى )
 .022-90(: 2)2غرب ليبيا. مجلة علوم البحار والتقنيات البيئية، العدد 

، ع.، ر.، التريكي، أ.، ع.، بن موسى، م.، ن. هعبد اللقاسم، أ. أ.، بن  [2]
(: دليل الأسماك العظمية بالمياه الليبية، مركز بحوث الأحياء البحرية، 2229)

 بيا.تاجوراء، لي
[3] Fishbase (2023). Available at: www.Fishbase.Selsearch,php. 

(online June,2023). 
التركيب الظاهري (. 2200) ، إ. م.؛ ابودبوس، ع. ع. وشبش، أ. ح.الهمالي [3]

( من Scomber scombrusوالنسيجي لمريء، ومعدة، ومعي أسماك الكاواللي )

http://www.fishbase.selsearch,php/
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